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<g) Vorrichtung zur Staubniederschlagung am Austritt von pneumatischen Fdrderleitungen fur Baustoffe 
insbesondere fur Dammbaustoffe des Untertagebetriebes 

Bei einer Vorrichtung zur Staubniederschlagung am Aus- 
tritt von pneumatischen Fdrderleitungen fur Baustoffe, ins- 
besondere fur Dammbaustoffe das Untertagebetriebes wird 
erfindungsgemaS eine an sich bekannte Wasserbedusungs- 
strecke mit einem weiteren Rohrabschnltt kombiniert, der 
von einem Forderleitungsrohr gebildet wird, an dem ein Zu- 
fuhrungsrohr befestigt ist, das in den Kernbereich des Bau- 
stoff stromas durch die Forderleitung feinzerstdubtes Was- 
ser richtet, welches durch das Zusammenwirken einer Was- 
serduse und eines Druckluftstrahles in dem Zufuhrungsrohr 
und eines VerschluRsiebes zerstaubt wird, das auf der im 
Forderteitungsrohrabschnitt angeordneten dffnung das 
Zufuhrungsrohres angebracht ist. die entweder der Richtung 
des Baustoffes durch das Forderleitungsrohr abgewandt ist 
s Oder mit der Forderleitung einen spitzen Winkel einschliefit, 
wobei dann die Offnung des Zufuhrungsrohres hinter einem 
im Forderieitungsrohrabschnitt angebrachten Baustoffab- 
weiser so befestigt ist, daS der Strom des zerstaubten Was- 
sers mit dem Strom des Baustoffes durch das Forderlei- 
tungsrohr einen spitzen Winkel einschlieSt. wobei zur Er- 
zeugung des Druckluftstrahles eine axiale im Zufuhrungs- 
rohr angeordnete Dflse, sowie zur Wasserzufuhrung eine mit 
dem Druckluftstrahl einen spitzen Winkel einschfie&ende 
Wasserduse vorgesehen ist, die in einem an das Zufuhrungs- 
rohr an gesetzten Rohrstutzen untergebracht 1st. 
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Vorrichtung zur Staubniederschlagung am Austritt 
von pneumatischen Forderleitungen fur Baustoffe, 
insbesondere fur Dammbaustof f e des On tertagebetr lu- 
bes, bestehend aus einem am Austritt der Forder- 
leitung in diese eingebauten, als Wasserbediisungs- 
strecke dienen Rohrabschnitt , der ein Rohr mit von 
auBen beauf schlagbaren, radial nach innen gerichte- 
ten wasserzerstauberdiisen aufweist, die urn vorzugs- 
weise gleiche Bogenwinkel und auBerdem axial ver- 
setzt angeordnet sind , d a d u r c h 
gekennzeichnet,daBam stromabwartigen 
Ende der Wasserbediisungsstrecke der Rohrabschnitt (1) 
von ein'em Forderleitungsrohr (11) gebildet wird, an 
dem ein Zufiihrungsrohr (12) befestigt 1st, das in 
den Kernbereich des Baustof f stromes durch die Forder- 
leitung feinzerstaubtes Wasser richtet, welches durch 
das Zusammenwirken einer Wasserdiise (15) und eines 
Druckluftstrahles in dem Zufiihrungsrohr (12) und 
eihes VerschluBsiebes (19) zerstaubt wird, das 
auf .der im FSrderleitungsrohrabschnitt (12) angeord- 
neten 5ffnung (13) des Zufuhrungsrohres (12) ange- 
bracht 1st, die der Richtung des Baustof fes durch 
die Forderleitung abgewandt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l,dadurch 

gekennzeichnet,daBdas ZufUhrungs- 
rphr (12) einen axial im Forderleitungsrohr (11) 
angeordneten Rohrabschnitt aufweist und die Zufuhrung 
des Wassers zu der axial angeordneten Duse (15) sowie 
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die Zufuhrung der Druckluft parallel angeordnet 
und radial ausgerichtet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl zur Steuerung der Druckluft und Wasser zufuhrung 
Hahne (42 , 43) dienen, deren Kiiken iiber miteinander 
standig verbundene Hebel gesteuert werden. 

Vorrichtung zur Staubniederschlagung am Austritt 
von pneumatischen Forderleitungen fur Baustoffe, 
insbesondere fur Dammbaustof f e des Untertagebetrie- 
bes, bestehend aus einem am Austritt der Forder- 
leitung in diese eingebauten, als Wasserbediisungs- 
strecke dienenden Rohrabschnitt , der' ein Rohr mit 
von auflen beauf schlagbaren, radial nach innen ge- 
richteten Wasserzerstauberdiisen aufweist, die um 
vorzugsweise gleiche Bogenwinkel und auflerdem 
axial versetzt angeordnet sind , dadurch 
gekennzeichnet , daS das stromabwarti- 
ge Ende der Wasserbedusungsstrecke des Rohrabschnit- 
tes (1) von einem Forderleitungsrohr (11) gebildet 
wird, an dem ein Zufuhrungsrohr (12) befestigt ist, 
das in den Kernbereich des Baustof f stromes durch 
die Forderleitung f einzerstaubtes Wasser richtet, 
welches durch das Zusammenwirken einer Wasserduse 
(15) und eines Druckluf tstrahles in dem Zufuhrungs- 
rohr (12) sowie eines VerschluSsiebes (19) zer- 
staubt wird, das auf der im FSrderleitungsrohr- 
abschnitt angeordneten Offnung (13) des Zufuhrungs- 
rohres (12) angebracht ist, dafi das mit der 
Stromungsrichtung (20) des Baustof fes durch die 
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Forderleitung einen spitzen Winkel (*) einschlioBende 
Zufuhrungsrohr (12) mit seiner offnung (13) hinter 
einem im Forderleitungsrohrabschnitt (ID ange- 
brachten Baustof f abweiser (22) befestigt ist 
und daB zur Erzeugung des Druckluf tstrahles erne 
axial im Zufuhrungsrohr (12) angeordnete Duse (14) 
sowie zur Wasserzufiihrung eine mit dem Druckluft- 
strahl einen spitzen Winkel ( f > einschlieBende 
Wasserduse (15) dient, die in einem an das Zufuhrungs- 
rohr (12) angesetzten Rohrstutzen (36) untergebracht 
ist. 

5 vorrichtung nach Anspruch 4 , d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t . daB zur Zufuhrung 
des zu zerstaubenden Wassers eine Vollkegelduse 
(15) dient. 

6 vorrichtung nach einem der AnsprUche 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abweiser (22) aus einem am Rohr (11) befe 
stigten Blech besteht, das einen von der Rohrwan- 
dung (24) ausgehenden, in Forderrichtung des Bau- 
stoffes ansteigenden Schenkel (23) und einen von 
diesem ausgehenden, radial angeordneten Stutz- 
schenkel (27) aufweist, den das mit dem VerschluB- 
sieb versehene Ende (17) des ZufUhrungsrohres 
(12) durchdringt. 

7 . vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ubergang (26) der Schenkel (23, 27) des 
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Abweisers (22) und die das Verschlufisieb (19) 
tragende Offnung (13) des Forderleitungsrohr- 
abschnittes (12) nach auQen versetzt im Forder- 
leitungsrohr (11) angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Staubnieder- 
schlagung beim Austritt von pneumatischen Forderleitungen 
fur Baustoffe, insbesondere fur Dammbaustoff e des 
Untertagebetriebes gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die pneumatische Baustof forderung ermoglicht einerseits 
einen rationellen Transport viber langere Strecken und 
suspendiert andererseits den feinkornigen Baustoff in 
der Forderluft, wodurch ein kontinuierlicher und D eder- 
zeitzuiunterbrechender Strom entsteht. mit dem sich 
der Baustoff relativ leicht verarbeiten laBt. Im 
Untertagebetrieb werden Baustoffe verschiedener Art, 
darunter naturlicher und kunstlicher Anhydrit, aber 
auch hydraulische Zemente (sogenannte Blitzdammer) 
gegebenenfalls mit Zuschlagen zum Versetzen bergmannx- 
scher Hohlraume u.a. als Streckenbegleitdamme verwendet. 
Die pneumatische Forderung dieser Baustoffe eignet sxch 
hierfiir in besonderer Weise, weil in den beengten Ver- 
haltnissen des Untertagebetriebes die Forderrohre 
leichter als Transportbahnen zu verlegen sind und weil 
das Fttilen der zu versetzenden Hohlraume , z.B. von 
Verschlagen, die einen streckendammabschnitt verschalen, 
«lt einem Luf tstrom, in dem der Baustoff suspendiert 
1st, wesentlich einfacher ausfallt,als das mit anderen 
Fullmethoden ausgeftthrt werden kann. 

Die TrockenfSrderung des Baustoffes fiihrt am Ende der 
Forderleitung zwangslauf ig zu erheblichen Belastungen 
mit Stauben, wenn keine ausreichenden GegonmaBnahmen 
ergriffen werden. Gefahrlich sind vor allem die lungen- 
gangigen Anteiie dieser Staube, also deren feinste 
Bestandteile, die u.a. duroh den unvermeidlichen Abrxeb 
der Baustoffpartikel entstehen. Die erf indungsqcmalio 
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Vorrichtung bczweckt die Bindung insbesondere der 
letztgenannten Staubanteile an Wassertropf en , die 
die betreffenden Staubpartikel flugunfahig und daher 
unschadlich machen. Ihr kommt im Untertagebetrieb 
erhohte Bedeutung zu, weil die durch die Pneumokinose 
an sich schon stark gefahrdete Untertagebelegschaf t 
unter moglichst geringer zusatzlicher Staubbelastung 
durch die Baustof f orderung arbeiten soli. 

Die Erfindung geht aus von einer vorbekannten Vorrich- 
tung der eingangs bezeichneten Art. Bei der beschriebe- 
nen Staubniederschlagung kommt es darauf an, die Wahr- 
scheinlichkeit zu erhohen, mit der sich ein diskretes 
Staubpartikel an einen suspendierten Wassertropf en 
anlagert. Diese Wahrscheinlichkeit ist umso hoher, je 
grofler die Relativgeschwindigkeit der beiden Partikel 
ist. Die radiale Richtung der aus den Dusen der Wasser- 
bedusungsstrecke austretenden Wasserstrahlen flihrt dazu, 
dafi diese von dem Forderluf tstrom aufgebrochen und 
die hieraus entstehenden Wassertropf en mitgerissen 
werden, so dafi sich Staubpartikel an die Wassertropf en 
anlagern konnen. Es hat sich indessen herausgestellt , 
dafi eine aus einem mit solchen Radialdiisen versehenen 
Rohr bestehende Wasserbediisungsstrecke keine ausrei- 
chende Wirkung besitzt. Trotz erheblicher Wassermengen 
geht die Staubbelastung der Atmosphare bei derartigen 
Staubniederschlagung svorrichtungen nicht entscheidend 
zuriick. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungs- 
grad der Staubniederschlagung insbesondere im Bereich 
der lungengangigen Staube entscheidend zu verbessern. 
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Eine L5sung dieser Aufgabe ist Gegenstand des Anspru- 
ches .1. Hierbei benutzt man den bekannten Teil der 
Wasserbediisungsstrecke zur Erzeugung von Wasser- 
tropfchen auf dem Umfang des Baustof f stromes, wahrend 
das Zuf iihrungsrohr Wasserteilchen in den Kern des 
Baustof f stromes ausbringt. Diese Wasserteilchen sind 
extrem fein, weil der Dusenstrom durch die Druckluft 
zerrissen und dadurch nachzerstaubt wird. Das Ver- 
schluSgi.tter fuhrt eine weitere Zerkleinerung der 
Wassertropfchen durch Prallwirkung herbei und erzeugt 
mit seiner charakteristischen Durchstromung eine zusatz- 
liche Verteilung der Wassertropfchen im Kern des Bau- 
stof f stromes . Die bekannte und vorgeschaltete Radial- 
bedusung kann daher dazu dienen, groBere Wassertropf en 
fur die groberen Materialanteile zu liefern. 

Vorzugsweise und gemaB dem Merkmal des Anspruches 2 
ordnet man die Telle so an, daft die mit dem VerschluB- 
sieb versehene Qffnung des Zufuhrungsrohres in einer 
radialen Ebene angeordnet ist und von dem den axialen 
Teil des Zufiihrungsrohres im Forderleitungsrohr zer- 
teilten Strom des Baustof fes umstromt wird. Dadurch 
laBt sich das Eindringen von Baustoffen in das 
Zuf uhrungsrohr und die damit verbundene Gefahr der 
Verschmutzung der Wasserduse zuverlassig ausschalten 
und sachgerecht dafur sorgen, daB der durch Zerstaubung 
entstehende Wassernebel im Kern des Baustof f stromes 
austritt. 

Vorteilhaft ist ferner die Ausf iihrungsf orm nach Anspruch 
3, weil sie eine gleichzeitige Betatigung der fur die 
Feinzerstaubung notwendigen Wasser- und Druckluf tzufuhr 
ermoglicht. Eine zweite Losung der Erf indungsauf gabe 
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beinhaltet der Anspruch 4. Hierbei wirken die Telle 
zusatzlich mit einem Baustof fabweiser zusammen, der 
die spitzwinklige Anordnung des inneren Endes des 
Zuf uhrungsrohres zur Forderrichtung des Baustoffes 
crmoglicht und auBerdem den Kern des Baustof fstromes 
vor dem VerschluBgitter verwirbelt. Dadurch wird die 
Wahrscheiniichkeit der Anlagerung eines Staubpartikels 
an ein Wassertropf chen erheblich erhoht und schlieB- 
lich erreicht, daB die Staubbelastung auf einen unge- 
fahrlichen Wert zuruckgeht. Dafur ist auBerdem die 
spitzwinklige Anordnung des Dusen- und des Druckluft- 
strahles verantwortlich, welche bereits im Zufuhrungs- 
rohr zu einer weitgehenden Zerkleinerung des Nieder- 
schlagwassers fiihrt, 

Besonders zweckraaBig ist die Ausfuhrungsf orm nach 
Anspruch 5 dieser Auf gabenlosung f weil die charakteri- 
stische Kegelform des verdiisten Wassers anders als 
z.B. bei Flachstrahldusen zu einem vollstandigen Auf- 
brechen des Niederschlagwassers fuhrt. 

Die Ausfuhrungsform nach Anspruch 6 hat sich als zweck- 
maBig erwiesen, weil sie eine besonders einfache und 
stabile Anordnung ermoglicht. 

Die Ausfuhrungsform nach Anspruch 7 hat sich als zweck- 
maBig erwiesen, weil die auBermittige Anordnung der 
Zuf uhrungsrohrof fnung und des Abweiserendes erfahrungs- 
gemaB zu einer besonders wirkungsvollen Verwirbelung 
des Baustof fstromes fiihrt. 

Die Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung der in dem Anspruch 4 wieder- 
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gegebenen Auf gabenlosung anhand eines Ausf Uhrungsbei- 
spieles, das in den Figuren der Zeichnung dargestellt 
1st. Die Zeichnung zeigt teilweise iiti Schnitt unter 
Fortlassung aller fUr das Verstandnis der Erfindung 
nicht erforderlichen Einzelheiten den allgemein mxt 1 
bezeichneten Rohrabschnitt, der als Wasserbediisungs- 
strecke dient. Er bildet eincn Teil der Forderloitung 
fur den Baustoff. Der Rohrabschnitt 1 weist ein zuerst 
von dem Baustoff strom zu passicrendes Rohr 2 auf, 
das mehrere radiale Stutzen 3 bis 6 auf weist, die urn 
gleiche Bogenwinkel und Axialstrecken gegeneinander 
versetzt sowie radial angeordnet sind. Jeder dieser 
Stutzen dient zum Einschrauben eines Nippels 7 , der 
innen eine Zerstauberduse 8 tragt und auSen einen 
SchraubanschluB 9 fur von auBen zugefuhrtes Wasser hat, 
das als Niederschlagswasser fur den Staub in dem das 
Rohr 2 passierenden Baustoff strom dient. Dieses Rohr 
1st mit einer Kehlnaht 10 an eine stromabwarts angeord- 
netes Forderleitungsrohr 11 angeschweiBt , das zusatnmen 
mit dem Rohr 2 die wasserbedilsungsstrecke bildet. 
An dem Forderleitungsrohr ist ein Zufuhrungsrohr 12 
befestigt, in dem durch das Zusammenwirken einer Luft 
dttse 14, die einen Druckluftstrahl erzeugt und einer 
Wasserdiise 15 weiteres Benetzungswasser zerstaubt wird. 
Das Zufuhrungsrohr 12 tragt einen mit einer Kehlnaht 16 
verschweiBten kurzen Rohrabschnitt 17, in dem mit 
Hilfe eines Sprengringes 18 ein scheibenformiges Draht- 
sieb 19 befestigt ist. Dieses Verschirtsieb 19 fuhrt 
seinerseits zu einem. weiteren Aufbrechen des Uber die 
DUse 15 zugefiihrten Benetzungswasser s und auBerdem 
infolge der Durchstromung seiner Qffnungen zu einer Ver- 
teilung des aus dem Rohr 12 austretenden f^tromes in 
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den Kern des Baustof f stromes , der axial in dem Rohr il 
wahrend der pneumatischen Forderung verlauft. 

Die Strdmungsrichtung des Baustoffes durch die Forder- 
leitung, von der der Rohrabschnitt 1 einen Teil dar- 
stellt, 1st durch den in der Mittelachse verlaufenden 
Richtungspf eil 20 gegeben. Die Stromungsrichtung des . 
durch das Zusammenwirken der beschriebenen Teile, 
die im Zuf uhrung'srohr 12 untergebracht sind, erzeugten 
Wassernebels ist mit 21 bezeichnet und bildet mit der 
Richtung 20 einen spitzen Winkel<, . Gemafi der darge- 
stellten Ausf tihrungsf orm betrSgt dieser Winkel ca. 45°. 

Vor dem Verschluflsieb 19/ d.h. also vor der allgemein 
mit 13 bczeichneten Austrittsof fnung des Zufiihrungs- 
rohres 12 ist in das Rohr 11 ein Abweiser 22 eingebaut. 
Er besteht bei der dargestellten Ausf lihrungsf orm aus 
einem Blech mit eihem langeren Schenkel 23 , der auf 
der Innenseite 24 des Forderleitungsrohres 11 bei 25 
abgestiitzt ist und iiber eine Krummung 26 in einen. 
kurzen radialen Schenkel 27 ubergeht. Der Schenkel. 23 
steigt gemMB dem Richtungspf eil 2.0. in Forderrichtung an. 
Der kurze Schenkel 27 wird teilweise von dem. Rohr 17 
durchdrungen, welches das Ende des Zuf (ihrungsrohres 12 
bildet. Auf diese Weise liegt die Offniing 13 des 
Zuf uhrungsrohres 12 im Stromungsschatten des Abweisers 
22, wo sich durch die abreiBende Randstromung eine 
Wirbelzone bildet. Diese bricht den Kern des Baustof f- 
stromes auf und sorgt demgemaB dafUr, daB erhebliche 
Relativgeschwindigkeiten zwischen den Staubpartikeln 
und den f einzerstaubten Wassertropf en des Benetzungs- 
wassers in dem mit 28 bezeichneten Abschnitt des Rohres 11 
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hinter dem Abweiser 22 entstehen. 

Wie im iibrigeri aus der Zeichnung ersichtlich, ist der 
Obergang 26 der beiden Schenkel 23 und 27 das Abweiscrs 
22 sowie die das VerschluBsieb 19 tragende OfCnung 13 
des Zufuhrungsrohres 12 gegeniiber der Mittelachsc 29 
des Rohres 11 radial nach auBen versebzt, so daB das 
Rohr 17 nicht bis in die Mitte des Rohres 11 und darait 
nicht bis in den Kern des Baustof f stromes reicht, son- 
dern nach auBen versetzt angeordnet ist. Hierdurch 
wird eine ausreichende Wirbelzone sichergestellt . 

Die zur Erzeugung des Druckluf tstrahles dienende Duso 14 
ist axial im Zufiihrungsrohr 12 ausgerichtct . D.h., die 
geometrische Achse 30 des Zufuhrungsrohres 12 fallt rait 
der Diisenach.se 31 zusairanen. Die Duse sitzt am Ende eines 
auBen gekrummten Rohrstutzens 32, der mit einer Ver- 
schraubung 33 auf dem auBeren Ende des Zufuhrungsrohres 
12 festgehalten wird. 

Die geometrische Achse 34 der Duse 15, welche das Be- 
netzungswasser zufiihrt, fallt mit der Achse 35 eines 
Rohrstutzens 36 zusammen, die ihrerseits einen spitzen 
Winkel ft rait der Dusenachse 31 einschlieBt. Dieses an- 
geschweiflte Rohr 36 tragt auf seinem freien Ende eine 
Verschraubung 38 fiir einen geraden Rohrstutzen 39, 
welcher das Benetzungswasser zufUhrt. Durch diesc An- 
ordnung wird eine erhebliche Relativgeschwindigkeit 
des Druckluftstrahles aus der Duse 14 und des Zcr- 
stauberstrahles. aus der Duse 15 erzeugt, welche den 
gewunschten f einen Benetzungswassernebel im Rohr 12 
. erzeugt. 
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Muff on 40 bv:w. 41 dicncn zum ArischluB von Hahnen 42, 
43, wclchc die Zufuhr von Benetzungswasser bzw. Druck- 
luft zu don Diisen und damit zum Rohr 12 steuern. 

Mit Hilfe der vor don Rohrbunden 44, 45 des Rohrabschnit- 
tes 1 angeordneten Losflanschen 46 , 47 laSt sich das Rohr 
1 ohne weitcres im Bcreich des Baustof f austrittes in 
die Forderleitung einbauen. 

Im Betrieb werden siimtliche Benetzungswasserdiisen sowie 
die Druckluf tduse 14 gleichzeitig betatigt. Die Diisen 
des Rohres 2 benetzen den Baustof f strom auf seinem ring- 
formigen Mantel, wahrend im Rohr 11 der Kern des Baustoff- 
stromes benetzt wird. 
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